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Resumen

En este documento se presenta una descripcion sobre el desarrollo de
las primeras Olimpiadas Matematicas de la Universidad de La Salle, estrate-
gia orientada al desarrollo del pensamiento matematico y a la participacion
de los estudiantes en escenarios de formacion integral complementarios al
plan de estudios definido para cada carrera. Inicialmente, se hace una intro-
duccidn en la que se presenta la problematica por la cual se pensé en una
estrategia como ésta y los objetivos que la orientaron. Seguidamente se pre-
senta la metodologia empleada en la planeacion, organizacién y desarrollo
del evento. Y, se finaliza con los resultados y las conclusiones sobre el desa-

rrollo de la primera version de estas olimpiadas matematicas institucionales.
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Abstract

This document presents a description of the development of the first
Mathematical Olympiad of the University of La Salle, a strategy aimed at
the development of mathematical thinking and the participation of stu-
dents in scenarios of comprehensive training complementary to the curri-
culum defined for each career. Initially, an introduction is made in which
the problem is presented by which a strategy like this one was considered
and the objectives that guided it. Next, the methodology used in the plan-
ning, organization and development of the event is presented. Finally, it

ends with the results and conclusions on the development of the first ver-

sion of this institutional mathematical olympiad.
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Introduccién

En la Universidad de La Salle,
los profesores del curso Calculo I,
el cual forma parte del plan de es-
tudios al inicio de las carreras de
ingenieria, han manifestado en
forma reiterada las dificultades que
presentan los estudiantes durante el
aprendizaje de los contenidos pro-
puestos para este curso. En gene-
ral, los argumentos esgrimidos por
los profesores aluden al incipiente
dominio o falencia conceptual que
demuestran de los conocimientos
previos requeridos para la com-
prensioén y aprendizaje del marco

conceptual propio de este curso.

De acuerdo con los informes
presentados por los profesores, es-
tas dificultades se relacionan con:
debilidad en el dominio de con-
ceptos previos, falta de motivacion,
malos habitos de estudio, poco o
nulo conocimiento sobre la relacion
entre los contenidos estudiados en
el aula y sus aplicaciones en la solu-
cion de problemas.

En respuesta a esta problema-
tica, el Departamento de Ciencias
Bésicas ha promovido algunas es-
trategias orientadas al desarrollo de
habilidades cognitivas e investigati-
vas, con énfasis en el pensamiento
matematico, el dominio conceptual

y el uso préctico de las matematicas

en la solucion de problemas, ya sean
del contexto profesional, de otras
disciplinas o practico. Una de estas
estrategias consiste en propiciar es-
pacios para la participacion activa
de los estudiantes en escenarios de
aprendizaje externos al aula.

En ese orden de ideas, en el
segundo semestre de 2016 se lleva-
ron a cabo las primeras olimpiadas
matematicas asistidas por nuevas
tecnologias (concretamente por
Kahoot!?) . Esta actividad se consti-

tuyd en una estrategia de formacion

2 Aplicativo en linea que permite evaluar
en forma ludica el dominio de conteni-
dos en distintas areas del conocimien-
to. El uso de este aplicativo queda li-
mitado por cuanto ofrece a lo sumo 90
segundos para dar respuesta a cada
pregunta.



complementaria a partir de la cual se propusieron am-
bientes alternativos de ensefianza y aprendizaje. Estas
olimpiadas se orientaron, principalmente, a fortalecer el
dominio conceptual y promover el desarrollo de habili-
dades de pensamiento matematico en los participantes.

Los principales objetivos que se persiguieron con
estas olimpiadas fueron: identificar fortalezas y debili-
dades de los estudiantes en las matemadticas; estimular
el estudio de las matematicas basicas en los estudiantes
neolasallistas; fortalecer las habilidades y/o competen-
cias matematicas y sociales de los estudiantes; promover
las matematicas entre los estudiantes universitarios la-
sallistas como una actividad rigurosa, ludica, divertida
y creativa; identificar estudiantes destacados en el area

de matematicas.

Metodologia
Estas olimpiadas se llevaron a cabo en tres fases

principales: planeacion, desarrollo y premiacion.

Grafico 1. Proceso general para implementacion de las

olimpiadas

.Premiacién

Durante la fase de planeacion, en primera instan-
cia, se llevaron a cabo las siguientes actividades con el
objeto de distribuir tareas especificas entre los profeso-
res responsables y algunos estudiantes colaboradores:
a.) se hizo un andlisis sobre la problematica informada

por los profesores titulares del curso Cdlculo I, respecto
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de las dificultades en el aprendizaje de los contenidos
por parte de los estudiantes; b.) se elabord y validé un
cuestionario de preguntas de seleccion multiple (Nie-
to Said, Sanchez, & Herrero, 2010) y abiertas (Stewart ,
Redlin, & Watson , 2012); c.) se disefi6 el evento como
tal (se definieron tres rondas eliminatorias y una final);
d.) se desarroll6 el modelo tecnoldgico para la puesta
en practica de la actividad (presentacion en PowerPoint
y construccion del componente en Kahoot!); e.) se in-
vit6 a los estudiantes, por intermedio de los profesores
titulares, quienes a su juicio escogieron de entre los in-
teresados en participar a tres estudiantes por curso; f.)
se conform¢ el jurado calificador y se elaboré una plan-
tilla para evaluacion y clasificacion de los participantes;
g.) se establecio la premiacion; h.) se gestiono, ante las
dependencias pertinentes dentro de la Universidad, la
logistica requerida para el desarrollo del evento.

En segunda instancia, se adelantaron las activi-
dades de informacion y divulgaciéon que iniciaron con
la invitacion, por parte de los profesores en las clases
de Calculo I, simultaneamente se disefi6 y publicd, en
diversos puntos de la Universidad, un afiche alusivo a
las olimpiadas, en el cual se informo el procedimiento y
forma de inscripcion, la fecha y hora de realizacion. Del
mismo modo, se inform¢ a la comunidad en general a
través del correo electronico.

Para el desarrollo de las olimpiadas se conté con
la colaboracion de siete profesores adscritos al Depar-
tamento de Ciencias Basicas y cuatro estudiantes de la
facultad de Ingenieria. Se inicid la actividad con la ubi-
cacion de 60 participantes en una sala especializada de
tecnologia, dispuestos en equipos de a tres estudiantes
de acuerdo con la organizacién previamente estableci-
da; seguidamente, se presentd una charla motivacional
en la que se explico el sentido académico y formativo de
la actividad, se dieron a conocer las reglas de participa-
cién, los mecanismos de clasificacion y la estructura de

la eliminatoria.
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Las fases eliminatorias y final del evento se desarro-

llaron con la siguiente estructura: En la primera ronda
(por equipos de tres estudiantes), clasificaron 15 equi-
pos de los 20 inscritos; en la segunda ronda (por equipos
de tres estudiantes); clasificaron 6 equipos de los 15 que
iniciaron la segunda ronda; en la tercera ronda (partici-
pacion individual), clasificaron 8 participantes de los 18
que pasaron la segunda ronda. En la ronda final (par-
ticipacion individual) se definieron tercero, segundo y
primer puesto. La tabla 1 sintetiza los distintos momen-
tos en los que se llevaron a cabo las fases eliminatorias
y final.
Esimportante resaltar que las preguntas para cada una de
las rondas, eliminatorias y final, se disefiaron con énfasis
en la resolucion de problemas (Polya, 1989) y con mayor
grado de dificultad en cada una de las rondas, segtin se
avanzaba en éstas.

De la misma manera, se debe destacar que durante
el desarrollo de las olimpiadas se esperaba evidenciar en
los participantes: dominio conceptual y procedimental

en matematicas basicas (aritmética, algebra e introduc-

cion a las probabilidades), habilidad en la resolucion de
problemas, valores y actitudes.

Sobre las habilidades especificas en la resolucion
de problemas se consideraron: la lectura y compren-
sion del enunciado del problema, la elaboracion de
una estrategia para proponer una solucion, la puesta
en practica de dicha estrategia, la consecucion de una
0 mas soluciones, la confirmacion de la solucion o las
soluciones propuestas, la reestructuracion de la estra-
tegia en caso de ser necesario, la capacidad para tomar
decisiones, el uso eficiente de nuevas tecnologias, la
buena comunicacion oral y escrita, la creatividad y el
pensamiento critico. Sobre los valores se destacaron: la
honestidad, la responsabilidad, el liderazgo, el respeto
hacia los demads y la cultura del trabajo en equipo.

El Grafico 2 resume el cuadro de relaciones que se
pueden construir alrededor de una actividad como las
olimpiadas matematicas, a partir de las cuales se pre-
tende promover el desarrollo de habilidades y valores
e incentivar el estudio y aprendizaje de las matematicas

en escenarios distintos al aula de clase.

Tabla 1. Sintesis de las rondas en las que se desarrollaron las olimpiadas

Tipo de Recurso Numero de Tiempo paracada | Nutmero de Num?ro de
Ronda regunta utilizado reguntas respuesta articipantes estudiantes
preg preg P P P clasificados
I Sel,ec.aon Kahoot! 8 2 minutos 60 45
multiple
i6 Kahoot! 2 minutos
il Seleccién 45 18
multiple PowerPoint 4 2 minutos
111 Seleccién PowerPoint 2 minutos 18 8
multiple
Primer puesto
3 abiertas
Preguntas Seeundo
Final abiertas y Selec- | PowerPoint . 3 minutos 8 &
g T 3 seleccién puesto
cién maltiple s
multiple
Tercer puesto
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Grafico 2. Estructura de relaciones para el desarrollo
del pensamiento matematico y aprendizaje de las ma-

tematicas
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Durante la premiacion se entreg6 un diploma de
participacion a cada uno de los concursantes, los tres
primeros lugares se condecoraron con medalla y men-
cion honorifica, el primer puesto individual y el mejor
grupo recibieron un premio adicional por parte del co-
mité organizador, todo esto, con el fin de incentivar y
motivar la participacion de los estudiantes en nuevas
actividades similares y en ediciones futuras de las Olim-

piadas Matematicas.

Resultados

En la tabla 2, se presentan los resultados obtenidos
por los estudiantes al dar respuesta a los cuestionarios
durante las dos primeras rondas y que tienen por carac-
teristicas la participacion en equipos y el uso de Kahoot!
Los resultados de estas dos rondas se ordenan de ma-
yor a menor, de acuerdo con los puntajes obtenidos por
cada uno de los equipos y se discriminan, ya sea por las
respuestas a las preguntas en Kahoot!, o presentadas en
PowerPoint (PPT).

Es de resaltar que Kahoot! brinda la oportunidad
Es de resaltar que Kahoot! brinda la oportunidad de de
obtener los resultados y clasificacion de los participan-
tes en tiempo real y a la vista de los participantes. Esta
situacion, sumada a las expresiones de euforia y exalta-
cién por los resultados obtenidos, incrementa el espiritu
competitivo y proporciona un ambiente lidico en el que
se incrementa en forma considerable el interés de parti-

cipacién y motivacion de los estudiantes.

Tabla 2. Resultados de la participaciéon por

equipos
Ronda I Ronda IT
Puntaje
Equi- I"unta— I"unta— Puntajes Puntaje I’{I;;);zla
jes en jes en segunda

po Kahoot! Kahoot! en PPT ronda I-11
20 7599 2696 2160 12455 20054
18 6276 4094 2340 12710 18986
22 5011 1328 3040 9379 14390
6 4356 3950 1020 9326 13682
4 4296 2425 3140 9861 14157
17 4220 3434 3000 10654 14874
5 3687 3729 0 7416 11103
23 3658 3438 2080 9176 12834
12 3511 2756 1030 7297 10808
1 2739 2922 3180 8841 11580
14 2680 2690 3000 8370 11050
8 2659 3855 3110 9624 12283
19 2402 2610 1030 6042 8444
15 2047 3722 1080 6849 8896
11 1659 3808 1010 6477 8136
7 1516

9 1426

3 1206

2 1152

10 824

©
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Es preciso resaltar que segtin avanzaban los parti-
cipantes en la prueba, el nivel de complejidad de las pre-
guntas fue aumentando y por tanto, el tiempo requerido
para dar respuesta se hacia mayor; por tal motivo, no
fue posible usar Kahoot! en todas las preguntas de se-
leccion multiple debido a las restricciones que presenta
este aplicativo en cuanto al tiempo de respuesta. Para fi-
nalizar la prueba se cerr6 con una pregunta de respuesta
abierta que involucraba la solucién de un problema.

En la tabla 3 se presentan los resultados obtenidos
por los participantes que clasificaron a la tercera y cuar-
ta rondas, junto con los puntajes obtenidos en la ronda
final. De igual forma, el puntaje total que permitié defi-
nir el campeon y subcampedn, quienes obtuvieron 6100
y 6080 puntos, respectivamente. Las rondas anterior-
mente referidas se caracterizan por la participacion in-

dividual de quienes alcanzaron a llegar a esta instancia.

Tabla 3. Puntaje obtenido por los participantes

que obtuvieron primero, segundo y tercer puestos

Resultados Puntaje Puntaje l;;mt&a) N Total
finales Ronda III Ronda IV onca °
Final
Campeoén 3000 2000 1100 6100
Segundo puesto 3000 2000 1080 6080
Tercer puesto 4000 2000 0 6000

Conclusiones

Las Olimpiadas de Matematicas promovidas por
el Departamento de Ciencias Basicas en la Universidad
de La Salle constituyen un espacio de participacion vo-
luntaria en el que los estudiantes desarrollan activida-
des académicas en un escenario informal mediado por
nuevas tecnologias y con orientacion docente. Esta es-
trategia fue acogida con gran interés por los estudian-
tes, quienes participaron con entusiasmo y dedicacion,
ya sea durante su preparacion para participar o en el

evento como tal. Es de resaltar la euforia manifestada

por los estudiantes durante el desarrollo de las Olimpia-
das, debido al caracter competitivo de la actividad y a la
modalidad en la presentacion de los resultados, puesto
que, éstos se informaron en tiempo real, ya sea para los
modulos de preguntas en PowerPoint o para las series
de preguntas en Kahoot! Las Olimpiadas despertaron
en los estudiantes la motivacion por la conformacion de
equipos de estudio dedicados al aprendizaje y a la pre-
paracion de los contenidos matematicos objeto de eva-
luacién, del mismo modo, incentivaron el trabajo cola-
borativo y solidario. De esta manera se evidencia que el
componente ludico e informal en el proceso de forma-
cion de los estudiantes aporta elementos de motivacion
que pueden ser capitalizados para llamar la atencion de
los estudiantes y orientarlos en direccién de participar
activa y decididamente en el aprendizaje de las discipli-
nas.

Estas Olimpiadas se proyectan como un espacio de
participacion académica de caracter institucional a nivel
del Departamento de Ciencias Basicas, que tiene como
metas promover la cultura académica y la participacion
de los estudiantes sobresalientes en eventos similares del

orden distrital y nacional.
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